@ BUIMDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Patentschrift 
DE 199 52 139 CI 



® Aktenzeichen: 199 52 139.5-42 

@) Anmeldetag: 28. 10. 1999 

@ Offenlegungstag: 
(§) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 21. 12. 2000 



® Int. CI. 7 : 

G 02 B 21/34 



o 

CO 
CM 

in 
o 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Weiner, Sibyll, Dr.rer.nat, 66424 Homburg, DE 

@) Vertreter: 

Dr.-lng. W. Bernhardt u. Dipl.-Phys. Dr. R. 
Bernhardt, 66123 Saarbriicken 



@ Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 
DE 41 32 379 C2 

DE 37 38 982 C2 

US 53 49 436 



(M) Transparenter Objekttragerfur die optische Mikroskopie 
© Die Erfindung betrifft eine Objekttrager fur mikroskopi- 
sche Untersuchungen, insbesondere Untersuchungen 
von biologischen Objekten, mit einem hinter dem Mikro- 
skopiorobjokt sichtbaron Linionnotz. GomafS dor Erfin 
dung ist das Liniennetz auf einer Folie gebildet und die 
Folie auf einer dem Mikroskopierobjekt abgewandten Ob- 
jekttragerseite angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen transparenten Objekttrager 
fiir die optische Mikroskopie, mil einer Triigerseite fur das 
Mikroskopierobjekt und einem sichtbaren Liniennetz zu 
dessen Uberpriifung. 

Dcr Objekttrager soli insbcsondere bei mikroskopischen 
Untersuchungcn biologischer Objekte eingesetzt werden. 

Im Zusammenhang mil Zahlkammern fiir die mikroskopi- 
schc Zahlung zcllularer Elemente sind Glastragerplatten als 
Objckltrager bekannl, die mil einern Liniennetz versehen 
sind. Die Linicn sind direkt in das (ilasnialerial eingebracht 
oder auf das Clasmaterial aufgetragen. Die Beobachtungen 
und Zahlungen miissen unter slerilen Bedingungen erfolgen. 

Aus dcr US 5,349,436 ist eine glaserne Abdeckplatte fur 
einen Objektlrager bekannl, bei der auf eine dem Objektlra- 
ger zugewandie Uniersciie direkt auf das Glasmaterial mil 
Ililfc cines Lascratzvcrfahrcns cin Linicnnclz aufgebracht 
isl. 

Aus der DE41 32 379 C2 geht ein Objektlrager fur die 
optische Mikroskopie hervor, bei dem ein Liniennetz zwi- 
schen zwei Schciben fliissigkeitsdicht eingespannt isl. 

SchlieBlich beschreibtdie DE 37 38 982 C2 einen Mikro- 
skopie-Objckttrager, der Gitteraussparungen aufweist, die 
durch eine Solbstklebefolie verschlossen sind. 

Der vorlicgenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen neuen Objektlrager fiir mikroskopische Untersuchun- 
gen zu schaffen. der sich gegeniiber solchen bekannten Ob- 
jektlragcrn mit gcringercm Aufwand herstellen laBt. 

Der dicse Aufgabe loscnde Objektlrager nach der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Liniennetz an ei- 
ner Folic ausgcbildel ist, die auf die der Tragerseitc abge- 
watidte Seile des Objektlragers aufgebracht ist. 

GcmiiB dieser Erfindungslosung konnen in einfacher 
Weisc und insbcsondere unmitlelbar am Mikroskopicrplatz 
Objektlrager mit cinem Liniennetz hergestellt werden. Vor- 
icilhafl lasscn sich so eflizient Objektlrager mil einem Lini- 
ennetz herstellen. das sich als Koordinatennetz nutzen laBt. 
Zulu Beispiel bei langerfristigcn, wiederholten Beobachtun- 
gen einer Zcllkullur wird so die Wiedcrauffindung der Zell- 
kuliur auf dem Objckl trager, d. h. das Anordnen des Objckts 
if ii Gesichtl'cld des Mikroskops, crleichlcrt. Die auf die ei- 
nem biologischen Mikroskopierobjekt abgewandte Objekl- 
tragerscite aufgcbrachlc Folic braucht sclbst nicht stcril zu 
sein. 

In einer bevor/.uglen Ausfuhrungsform der Erfindung 
haflei die Folic an dem Objckltrager adhesiv oder/und elek- 
trostaiisch an oder isl mil dem Objektlrager vcrklcbt, wobei 
vorzugsweise cin Klcbcr verwendet wird, der unter Vcrmei- 
dung von Schlierenbildung sowohl die Objekttragerplalle 
als auch die Folic vollsliindig benctzt. Bei dcr Folic handclt 
cs sich vorzugsweise um cine Kunslsloffolic, die transparent 
ist und sowohl Auflichl- als auch In vert mikroskopie zulaBt. 

In weitercr vortcilhaflcr Ausgcstallung der Erfindung 
kann die Folic eine. insbcsondere von einem Folicnlrager 
ab/.ichbarc, selbstklcbcndc Folic sein. Voneilhaft laBt sich 
cine solchc. ggf. nichrlagige Folic langfristig lagern und bei 
Bedarf ohnc groBcn Arbcilsaufwand verarbciten. 

ZwcckiniiBig isl die Folic von einer Folicnvorratsrolle ab- 
/.ichbar. wobei die Folic dann von dcr Rolle abgcschniltcn 
wird. Es ware fcrncr denkbar. daB sich die Folic entlang ei- 
ner Perforation von dcr Rollc abrciBcn laBl. 

In weilcrcr Ausgcstallung dcr Erfindung kann die Folic 
aus nichreren Lagen gcbildei und eine dem Objckltrager ab- 
gewandic iiuBcrc Schuizfolicnlagc von dcr ubrigen Folic ab- 
/.iehbar sein. In diescm I'all laBl sich die Folic bei der Vcr- 
bindung mil dcr Objckiiragerplalic problcnilos handhaben. 
litwaigc Vcrschmulzungen durch I'ingcrabdrucke. die bcini 



Mikroskopieren storen wiirden, lassen sich problemlos 
durch Abziehen der auBeren Folienlage entfernen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er- 
findung sind die Folie und der Objektlrager im Warmekoef- 
5 fizienten aneinander angepaBt. Verformungen der Folie rela- 
tiv zur Tragerplatte, z. B. bei Erwarmung durch eine Be- 
leuchtungseinrichtung, die zu einer Schlierenbildung fiihren 
konnten, werden so verniieden. 

Bei dem Objekttrager kann es sich um die ublichen, als 
to Objekttrager verwendeten rcchteckigen Glasplattchen han- 
deln. Objekttrager konnen naliirlich auch durch ein beliebi- 
ges, das Mikroskopierobjekt enthaltendes GefaB gebildet 
sein, 

Als Materialicn fiir den Objekttrager kommen z. B. Glas 

15 oder Kunslstoff in Betracht. 

Bei dem Objektlrager handelt es sich vorzugsweise um 
ein Einwegprodukt. Wegen der mil geringeui Aufwand 
moglichcn Erzcugung des Linicnnctzcs bestcht kcin wirt- 
schaftlicher Anreiz zu einer Wiederverwendung. 

20 Die Erfindung soil nun anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels und der beiliegenden, sich auf dieses Ausfiihrungsbei- 
spiel beziehenden Zeichnungen naher erlaulert werden. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Mikroskopiervorrichtung nach der Erfindung 
25 in einer scheinalischen Darslellung. 

Fig. 2 einen in der Mikroskopiervorrichtung von Fig. 1 
verwendeten Objekttrager, der erfindungsgemaB mil einer 
Folie verbunden ist. 

Fig. 3 eine zur Verbindung mit dem Objekttrager von Fig. 
30 2 vorgesehene Folie, und 

Fig. 4 einen Ausschnilt der Folie von Fig. 3 in einer 
Draufsicht. 

Mil dem Bczugszeichen 1 isl eine schematisch darge- 
slellte Abbildungsoptik cines Mikroskops mit einer opti- 
35 schen Achse 2 bezeichnet. Die Abbildungsoptik 1 vergro- 
Bert auf einem Objektlrager 3 bei 4 angeordnete mikrosko- 
pische Objekte, z. B. Zellkulturen. 

Bei dem Objekttrager 3 handclt es sich in dem gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel um eine diinne Glasplatte, wie sie iibli- 
40 cherweise als Objekttrager in Lichtmikroskopen verwendet 
wird. 

Auf derdem Untersuchungsobjekt abgewandten Seile des 
Objekltragers 3 ist auf den Objekltrager, wie durch Pfeile 5 
und 6 angedeulel ist, eine Folic 7 geklcbt, auf welchc ein 

45 Koordinatennetz 8 aufgcdruckt ist. Zur Verbindung der aus 
einem durchsichtigen Kunslstoff hcrgcstelllcn Folic 7 mit 
dem Objekttrager 3 ist ein Klcbcr verwendet, welchcr so- 
wohl den Objektlrager 3 als auch die Folic 7 glcichmafiig 
benctzt, sodaB cine die optische Abbildung des Objckts und 

50 des Koordinatennelzes storendc Schlierenbildung verniie- 
den isl. Die auf den Objekltnigcr 3 aufgekleble Folie 7 isl 
sclbstklebend und wurdc vor dem Aurklcben auf den Ob- 
jekttrager 3 von einem in Fig. 3 dargestcllten Folicnlrager 9 
abgczogen. 

55 Das in Fig. 3 dargestelltc Teilsliick aus Folicnlrager 9 und 
Folic 7 kann von einer Vorraisrolle abgcwickclt sein, auf der 
einzelne Abschnitlc durch Pcrforalioncn gctrennl und von 
der Rolle abreiBbar sind. 

Wie aus Fig. 4 hervorgchl. weisl das auf die Folie 7 auf- 

60 gedruckte Koordinalennelz durch Ziffern und Kleinbuchsta- 
ben gekennzeichnctc GroBfelder und durch Ziffern und 
GroBbuchslaben gekennzeichnctc Klcinfcldcr auf. Sowohl 
die Klcinfcldcr als auch die GroBfelder sind quadratisch. In 
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bclragl die Seitcnlangc 

63 dcr GroBfelder 10 mm, die Seitcnlangc dcr Klcinfcldcr 
1 mm. Dcr in Fig. 4 gezciglc Ausschnitl cntspricht elwa 
dem durch die Abbildungseinrichtung 2 abgcbildcicn Ob- 
jcktfcld. Das Koordinatennetz erlaubl so cine gczielle Suchc 
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nach einem irgendwo auf dem Objekttrager angeordncten 
Untersuchungsobjekt, sofern dcren Koordinalen bekannt. 
sind. 



1. Transparenter Objektlragcr fur die optische Mikro- 
skopie, mil eincr Tragcrscile fiir das Mikroskopierob- 
jekt und einem sichtbaren Linicnnetz (8) y.u dessen 
Uberprufung, dadurch gekennzcichnet, daB das Lini- 10 
ennelz (8) an ciner Folic (7) ausgebildcl ist. die auf die 
dcr Tragcrscile abgewandte Scite des Objckltragers 
aufgebracht ist. 

2. Objekttrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct. daB die Folic (7) adhesiv, elektrostatisch 15 
oder/und klebend an dent Objekttrager haflct. 

3. Objektlragcr nach Anspruch 1 odcr 2. dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Folic (7) als Sclbstklcbcfolic 
ausgebildcl und vor/.ugsweise von eincr Vorralsrolle 
als rnchrlagige Folic abzichbar ist. 20 

4. Objektlragcr nach einem dcr Ansprlichc 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnet. daB die Folic (7) aus vor/.ugs- 
weise iransparcntcni Kunslstoff bestcht. 

5. Objekttrager nach cincm dcr Ansprlichc 1 bis 4, da- 
durch gekennzcichnet, daB dcr Wariiieausdehnuiigsko- 25 
effizient der Folic (7) an denjenigen des Objektlragcrs 
angcpaBt ist. 

6. Objekttrager nach cineni dcr Ansprlichc 1 bis 5. da- 
durch gekennzcichnet, daB dcr Objekttrager aus Glas 
oder Kunststoff bestcht und vorzugsweise als Einweg- 30 
Objekttrager ausgebildcl ist. 

7. Objektlragcr nach cineni dcr Anspruchc 1 bis 6, da- 
durch gekennzcichnet, daB der Objekttrager als ein das 
Mikroskopicrobjckl aufnehmendes GcfaB ausgebildcl 



8. Verwcndung eincr cin Linicnnetz aufweisenden Fo- 
lie zur Hcrslcllung cincs iransparenlcn Objckltragers 
gemiiB einem dcr Anspruchc 1 bis 7. 



Hierzu 2 Scitc(n) Zcichnungen 
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